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(54) Alternateur de vehicule automobile fonctionnant comme generateur et comme moteur 
eiectrique et procede pour la commande d un tei alternateur 


(57) Alternateur de vehicule automobile, tonction- 
nant comme moteur eiectrique, par exemple pour le de- 
marrage du moteur a combustion du vehicule, et comme 
generateur, comportant un rotor (4) bobine et un stator 

(5) a plusieurs phases reliees a, un pont (2) de diodes 

(6) et d'interrupteurs (7) pour le redressement et la com- 
mande desdites phases, ainsi qu'une unite de gestion 


(3) pour ta commande desdits interrupteurs (7), carac- 
terise en ce que, en fonctionnement en mode genera- 
teur, I'unite de gestion (3) commande les interrupteurs 
(7), de facon a court-circuiter les diodes (6) passantes, 
I'attemateur comportant des moyens pour la synchroni- 
sation de i'unite de gestion (3) par rapport aux change- 
ments d'etat des diodes (6). 
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En mode moteur, les diodes fonctionnent en diodes 
de roues lib res et en mode generate ur, el les fonction- 
nent en pont redresseur. 

Les transistors 7 sont avantageusement des tran- 
sistors de type MOSFET. On notera que de tels transis- 
tors integrent par construction une diode entre leur drain 
et leur source. I Is permettent par consequent de r6aliser 
le pont 2 de redressement et de commande de phase 
avec uniquement des composants transistors qui jouent 
le rdle k la fois d'interrupteurs et de diodes de roue libre. 

Le fonctionnement en mode moteur d'un tel alter- 
nates s'effectue en imposant un courant continu dans 
Tinducteur 4 et en deiivrant sur les phases du stator 5 
des signaux d6phas6s de 1 20° , iddalement sinusoldaux 
mais 6ventuellement trapezoTdaux ou carr6s. 

On a illustre sur les figures 2a, 2b et 2c un exernple 
de sequence de commande des interrupteurs que cons- 
tituent les transistors 7 par des signaux carr6s deiivr6s 
par 1'unite de commande. Les signaux A, B, C illustr^s 
sur ces deux figures sont des signaux de commande de 
ceux des transistors 7 du pont 2 qui sont relics k la mas- 
se. Les signaux A', B\ C qui commandant les autres 
transistors, c'est-6-dire relics k la batterie, sont des si- 
gnaux inverses par rapport k ces signaux A, B, C et sans 
recouvrement avec ceux-ci. 

C'est ce qu'on a illustre sur la figure 2d sur laquelle 
on a repr6sent6 le signal C* qui commande le transistor 
relie k celui commande par le signal C. 

Avec une telle commande, le rotor 4 realise une ro- 
tation d'un tour lorsque chacune des phases d6crit un 
nombre de pdriodes egales au nombre de paires de p6- 
les du rotor (par exernple 3). 

Ce fonctionnement moteur peut par exernple dtre 
utilise pour entratner au d6marrage le moteur thermique 
du vehicule, ce qui permet, par rapport aux v6hicules 
classiques, de supprimer le demarreur et la couronne 
d'entrainement du vehicule, ainsi que le c^blage de 
puissance g6neralement associe au demarreur. 

Pour realiser un tel d6marrage du moteur de com- 
bustion, les signaux de commande des transistors 7 
sont avantageusement des signaux de frequence varia- 
ble, dont la frequence est regulee de fagon croissante 
par I'unit6 3, de fa$on k 6viter tout decrochage du rotor 
4 par rapport au champ magn6tique tournant cr66 par 
la stator 5. 

La regulation de frequence est d6finie soit k parti r 
du calculates d' injection, soit par un dispositif garantis- 
sant a I'alternateur un profit de Vitesse permettant le de- 
marrage du moteur thermique. 

Immediatement aprfcs le d6marrage du moteur, 
I'unite 3 commande les transistors 7 de fagon k fonc- 
tionner en mode alternate ur. 

Conformement k I'invention, les transistors 7 sont 
alors commandos de fa$on k court-circuiter les diodes 
passantes. lis sont uniquement ouverts aux bornes des 
diodes non passantes. 

Ainsi, il ne circule plus de courant dans les diodes 
passantes, de sorte que les court-circuits ainsi realises 


permettent d'y r6duire les pertes. 

Pour synchroniser la commande des transistors 7 
par rapport au passage de I'etat passant k l'6tat non pas- 
sant des diodes 6, I'unite 3 est rel&e k des moyens pour 

s detector le passage des diodes 6 d'un 6tat k un autre. 
Ces moyens sont par exernple des moyens pour la me- 
sure des courants ou des forces contre-dlectromotrices 
d6vebpp6s dans les diffdrentes phases de i'induit 5. 
En variante, ces moyens peuvent comporter un 

10 capteur, tel qu'un'e cellule k effet hall, pour mesurer la 
position angulaire du rotor 4 par rapport au stator 5. 

Un tel capteur peut en outre dtre utilise pour deter- 
miner la Vitesse du rotor, par exernple par comptage 
d'impulsions dans une fendtre temporelle donnee, pour 

is permettre k I'unite 3 de detecter le d6marrage du moteur 
thermique et done de passer du fonctionnement en mo- 
de moteur au fonctionnement en mode g6n6rateur. 

Par ailleurs, de fagon 6galement connu en soi, on 
pr6voit des moyens 9 de regulation de tension destines 

20 & maintenir la tension batterie k un niveau convenable. 
II est 6galement pr6vu un interrupteur 10, par exern- 
ple 6galement de type MOSFET dont I'etat passant ou 
bloqu6 est commande par I'unite de gestion 3. Cet in- 
terrupteur 10 est destine k court-circuiter le regulateur 

25 en mode moteur de sorte que I'induit 5 est alors direc- 
tement excite par la tension de la batterie. 

Enfin, I'unite de gestion 3 peut dtre telle qu'elle ne 
commande les transistors 7 pour d6marrer le moteur 
thermique que si elle regoit de moyens d'6 miss ion k Tin- 

30 terieur du vehtcule un signal code I'autorisant k demar- 
rer le moteur thermique. 

On realise ainsi un verrouillage du demarreur et on 
empSche en particulier que le moteur puisse dtre 66- 
marrer par un simple court-circuit des bornes du con- 

35 tacteur 11 du vehicule. 


Revendications 

40 1. Alternateur de vehicule automobile, fonctionnant 
comme moteur eiectrique, par exernple pour te de- 
marrage du moteur k combustion du vehicule, et 
comme generateur, comportant un rotor (4) bobin6 
et un stator (5) k plusieurs phases relives k un pont 

45 (2) de diodes (6) et d'interrupteurs (7) pour le re- 
dressement et la commande desdites phases, ainsi 
qu'une unite de gestion (3) pour la commande des- 
dits interrupteurs (7), caract6rise en ce que, en 
fonctionnement en mode g6n6rateur, I'unite de ges- 

50 tion (3) commande les interrupteurs (7), de fagon k 
court-circuiter les diodes (6) passantes, I'altema- 
teur comportant des moyens pour la synchronisa- 
tion de I'unite de gestion (3) par rapport aux chan- 
gements d'etat des diodes (6). 

ss 

2. Alternateur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les interrupteurs (7) sont des transistors 
MOSFET qui integrent les diodes (6). 
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FIG. 2a 



FIG.2b 
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FIG.2c 
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FIG.2d 


6 


EP 0 792 769 A1 



office europecn RAP p ORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 


dcs brevets 


Numero de la denude 

EP 97 40 0425 


DOCUMENTS CONSIDERES CQMME PERTINENTS 


Categoric 


D, A 


Citation du doctanetrt avec utdicatioa, ea cms de besoio, 
dcs parties pcrtiPCTtes 


FR 2 722 738 A (N1PPODENS0 CO) 

* le document en entier * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 95, no. 0011 

& JP 07 303301 A (ISUZU MOTORS LTD), 14 
Noverrtbre 1995, 

* abregfi * 


RevcodicatiM 


CLASSEMENT DC LA 
DEMANDE (1&1.CU) 


1,7 


1.7 


B60L7/20 

B6GL11/12 

B60L11/02 


OOMAINES TECHNIQUES 
KECHERCHES (IntCLd) 


B60L 


Le present rapport a etc etafcti pour tautcs les revendicatioas 


Um it la mfcereat 

LA HAYE 


«t la ncfetrtbe 


29 Avril 1997 


Beyer, F 


3 

a 

O 

o 

a. 
u 


CATEGOUE DES DOCUMENTS CITES 

X ; Birtiailicreawal pertinent m loi sail 

Y : parti culieretnent pertinent en combiaaiam avec on 

autre document de ia mene categwie 
A : arritre-pian technoiogique 
O : divulgation non-ecritc 
P : document intereilaire 


T : theoric ou priacipe a la base de I'iaventioo 
E : document de brevet anterieur, mis public a la 

date de depAl on apris cette date 
D : cite dans ia demand* 
L : cite pour d*sutres raisons 


m ******** •** * ** 


A : mcmbre de la mem* famiHe* document correspondant 


7 


